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La ligne 12 dans le réseau des Voies Lyonnaises

La
Voie

Lyonnaise
12

reliera
la

rue
du

Sergent
M

ichelBerthet
à

Lyon
9

e
jusqu’au

giratoire
Boutasse

à
Bron.

La présente notice concerne les séquences 7 et 8.
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Localisation du tronçon
Avenue R

ockefeller : 1,12 km

Avenue R
oosevelt : 1,10 km

Lyon 3

B
ron

Lyon 8

Place d’Arsonval

Giratoire de 
la Boutasse
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C
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•
C

O
TE

C
H

AV
P

R
ockefeller-R

oosevelt:12
m

ai2023

•
R

encontre
V

P
/H

C
L-H

E
H

:6
juin

2023

•
A

teliers
élus

LY3-7-8
:3

juillet2023
et13

septem
bre

2023

•
R

encontre
V

P
/Ville

de
Lyon

/H
C

L-H
E

H
:11

octobre
2023

→
validation

de
l’insertion

de
la

Voie
Lyonnaise

n°12
(en

attente
confirm

ation),am
énagem

entd’un
couloirréservé

surla
place

d’Arsonval,larguer7
m

m
ini

entre
A

rsonvaletP
aré,reprise

du
carrefourViala

/R
ockefeller/P

aré

N
ota

:D
es

échanges
techniques

avec
H

E
H

(y
com

pris
le

S
A

M
U

),le
S

D
M

IS
etl’ABF

onteu
lieu.
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État des lieux



Fonctionnalités des usages actuels

8

Les
avenues

R
ockefeller

et
R

oosevelt
constituent

un
axe

m
ajeur

perm
ettant

l’accès
à

l’agglom
ération

lyonnaise
depuis

l’Est.
C

et
axe

concentre
plusieurs

articulations
im

portantes,
routières

ou
interm

odales
(pôle

m
ultim

odal
de

G
range

B
lanche,échangeurdu

périphérique
Laurent

B
onnevay).Ilrelie

égalem
entdeux

zones
de

centralités
(avenue

des
Frères

Lum
ières

et
centre

de
B

ron).

P
lusieurs

polarités
sontprésentes

le
long

du
linéaire,

notam
m

ent
en

lien
avec

les
établissem

ents
de

santé
(H

ôpital
E

douard
H

erriot,
C

entre
hospitalier

Le
Vinatier,

facultés
de

M
édecine,

H
ôpital

d’instruction
des

A
rm

ées).

Le
projet

s’im
plante

égalem
ent

dans
un

secteur
patrim

onial,
notam

m
ent

avec
la

présence
de

l’hôpitalE
douard

H
erriot,

pour
grande

partie
inscritau

titre
des

m
onum

ents
historiques.

L’enjeu
sur

ce
secteur

est
de

conserver
les

fonctionnalités
présentes,notam

m
ent

d’entretien
et

de
secours

d’urgence,tout
en

apaisant
un

axe
actuellem

ent
très

routier
et

peu
agréable

pour
les

m
odes

actifs.

Périm
ètre d’intérêt patrim

onial-PLU
h

Patrim
oine bâti -PLU

h

M
onum

ent historique

Périm
ètre de 500m

 M
H

Centralité-PLU
h

Enseignem
ent supérieur

Linéaire com
m

ercial
Lycée

Collège

Centre hospitalier

Equipem
ents culturels

Activité com
m

erciale
Equipem

ents
Patrim

oine
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R
éseau cyclable existant

Légende
Bande cyclable
Continuité de la BC 
sur voie voitures
Couloir Bus + Vélo
Arceaux vélos
Stationnem

ent 
sauvage
Couloirs vélo
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Zones de conflits et de dangers

Légende
Conflits voiture-vélo : 
m

vm
ts dangereux 

pour cycles
Conflits vélo-vélo &

 
vélo-bus : cycles en sens 
inverse
Conflits vélo-piéton : non 
respect des feux
Traversée piétonne non 
am

énagée (ligne de désir) 
ou

traversée piétonne 
non conform

e
M

auvaise lisibilité de la 
BC pour les vélos
Stati osauvage voiture : 
dépose
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R
éseau de bus existant

A
rrêts au sein de la couronne de bus : 

fonctions de dépose et de régulation
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E
njeu patrim

onial et paysager

Extrait de l’Atlas des patrim
oine

Périm
ètre M

H

M
onum

ents historiques

Patrim
oine

Label «
Architecture contem

poraine 
rem

arquable
»

U
ne

grande
partie

de
l’hôpital

est
inscrite

au
titre

des
m

onum
ents

historiques
dont

notam
m

ent
les

façades
et

toitures,les
pavillons,les

lam
padaires

etgrilles
d’entrée,

le
m

ur
de

clôture.
L’entrée

constitue
une

perspective
rem

arquable,
la

place
d’Arsonval

concentre
donc

les
enjeux

patrim
oniaux

du
projet.

L’ABF
exprim

e
les

préconisations
suivantes

:

•
E

viter
de

souligner
le

caractère
routier

de
la

place,
notam

m
entau

N
ord

devantl’hôpital,parun
ruban

de
m

obilité
circulaire.

•
Intégration

m
axim

ale
de

ce
ruban

aux
espaces

‘m
odes

doux’de
la

place.
•

U
niform

ité
et

continuité
de

l’espace
et

notam
m

ent
des

revêtem
ents.

•
N

e
pas

com
prom

ettre
la

possibilité
de

réaliser
un

potentiel
futur

projet
de

réam
énagem

ent
global

de
cette

place.

D
u

faitde
la

proxim
ité

avec
les

hôpitaux
patrim

oniaux
de

G
range

B
lanche,

l’ABF
a

été
consultée

pour
assurer

la
cohérence

paysagère
et

spatiale
du

projetdans
son

environnem
ent(rencontre

le
26

avril2023).
U

ne
nouvelle

rencontre
avec

l’ABF
est

prévue
le

13
février

2024
pour

présenterla
place

d’Arsonval.
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Enjeux de l’am
énagem

ent de la VL12

La Place d’Arsonval (Grange Blanche) fait l’objet d’une attention 
particulière pour le tracé de la VL12. Les enjeux liés à cette place sont 
m

ultiples :

➢
Gérer la com

plexité de la place liée à son caractère 
m

ultim
odal : station de m

étro, de tram
w

ay et couronne bus

➢
Am

éliorer la sécurité des vélos au sein de ce giratoire encore 
très voituré

➢
Perm

ettre un accès efficace des secoursaux hôpitaux 
Edouard Herriot
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Coupe 1
Coupe 2

1

3

2

•
2x1 voies de circulation

•
Stationnem

ent et arbres sur les côtés
•

Am
énagem

ent cyclable m
inim

e et non continu
•

Voies de tram
 côté Sud puis au centre de la voie

•
Im

m
eubles, m

aisons individuelles et quelques com
m

erces sur les côtés

Coupe 3



C
arrefour R

ockefeller –
R

ue Viala –
B

d A
m

boise Paré
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O
rganisation actuelle des déplacem

ents cyclables

•
Des am

énagem
ents cyclables m

inim
es, et inexistants 

sur la deuxièm
e partie de Rockefeller

•
Le shunt depuis Viala pour rejoindre Rockefeller n’est 
pas régulé : zone de danger pour les cyclistes qui 
arrivent de l’Est

•
Aucune signalisation ni am

énagem
ent pour les 

cyclistes dans le carrefour : traversée avec les 
voitures ou sur les passages piétons

Légende
Bande cyclable
Couloir m

ixte bus-vélo
M

anque de visibilité : 
dangerosité pour les vélos



C
arrefour R
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O
rganisation actuelle des déplacem

ents cyclables
Légende

Franchissem
ent cyclable 

bidirectionnel étroit (~2,5 m
) 

régulé par les feux piétons
Piste bidirectionnelle (~2,5 

m
) séparée du trottoir par une 

bordureContinuité de la piste
sur le 

trottoir sans séparation avec les 
piétonsBande cyclable 
unidirectionnelle
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arrefour R
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R
eportage photo

Photo 2

4

3
2

1

Photo
4

Piste bidirectionnelle longeant le 
tram

w
ay et absence de trottoir prévu 

pour les piétons bien que présence de 
passages piétons qui y débouchent 

Conflit d’usages piétons cyclistes au 
droit des stations de tram

 Desgenettes 
et Essarts Iris 

Traversée de la plateform
e 

T6 pour les cyclistes

Photo 3

Photo 1

Fin de l’am
énagem

ent 
cyclable à l’insertion sur 

Rockefeller



Avenue Franklin R
oosevelt

VL12E R
ockefeller-R

oosevelt -C
O

TEC
H

 AVP v2 du 20/12/2023
18

Coupe type

•
U

ne avenue très routière à 2x2 voies de circulation
•

Côté N
ord : une piste cyclable bidirectionnelle (3 m

) séparée du tram
w

ay et des voitures par 
des rangées de tilleuls, aucun trottoir pour les piétons (conflits au niveau des stations de 
tram

w
ay Desgenettes et Iris –

Essarts)
•

Côté Sud : un trottoir plus ou m
oins large, ponctuellem

ent accom
pagné d’arbres et de 

stationnem
ent, plusieurs entrées charretières

Hôpital du 
Vinatier
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O
rganisation actuelle des déplacem

ents cyclables
Légende

Piste bidirectionnelle (~ 3 m
) 

sans am
énagem

ent piéton autour
Piste directionnelle

séparée 
des piétons par une sim

ple ligne 
blancheFranchissem

ent cyclable avec 
les piétons

M
orceau de piste cyclable    

(~ 2 m
) entre les arbres et les voies 

de tram
, interrom

pue à la station
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R
eportage photo

3

2

1

Photo 3

Piste cyclable existante et bien signalée m
ais 

virage dangereux car zone d’accélération
Traversées des bretelles gérées par feux sauf 

la prem
ière

Photo 1
Photo 2

Trottoir piétons existant m
ais partage d’usage dans 

les faits entre cyclistes et piétons
Passage sous ouvrage inconfortable pour les 

piétons et cycles



G
iratoire B
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Zones de conflits

Légende
Conflit tram

w
ay -vélo

Conflit VL -vélo
Conflit piétons -vélo
Aucun am

énagem
ent cyclable

•
Conflits autom

obile / piétons / cyclistes / tram
w

ay 
sur un giratoire à fort trafic 

•
Trottoirs trop étroits en l’état

Em
placem

ent réservé 
pour futur projet urbain 
(doit perm

ettre à term
e 

l’élargissem
ent de 

l’espace public selon le 
PLU

-H)
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rande C
irculation 
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L’avenue Rockefeller (entre la place d’Arsonval et le boulevard Paré) et l’avenue Roosevelt (entre l’échangeur périphérique 
et le giratoire de la Boutasse sont classées Route à Grande Circulation.

Sources : DDT 69, M
étropole de Lyon
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Catégories 
TE

Longueur
Largeur

Poids

1TE
Jusqu’à 20m

Jusqu’à 3m
 

Jusqu’à 48 T

2TE48
Entre 20 à 
25m

Entre 3 à 
4m

 
Jusqu’à 48 T

TE72
Entre 20 à 
25m

Entre 3 à 
4m

 
Entre 48 T et 
72 T

Données DDT69 (bretelles d'entrées/sorties au niveau de 
l'échangeur D383/D506/avenue Franklin Roosevelt).
Année 2021 :

Autorisations : 27
Poids m

axim
al constaté : 119780 kg, Longueur m

axim
ale 

constatée : 30 m
, Largeurm

axim
ale constatée : 4 m

, Hauteur 
m

axim
ale constatée : 4,55 m

. 
Année 2022 :

Autorisations : 10
Poids m

axim
al constaté : 111720 kg, Longueur m

axim
ale 

constatée : 26,747 m
, Largeur

m
axim

ale constatée : 4 m
, Hauteur 

m
axim

ale constatée : 4,35 m
 

Le rond point de La Boutasse doit rester franchissable (bande 
centrale franchissable) tout com

m
e les accès aux bretelles 

d'entrée/sortie de la RD383.
Attention à la hauteur de séparation des bordures (séparant la 
voie lyonnaise de la voie de circulation) notam

m
ent au niveau des 

bretelles de la RD 383.

→
Déclassem

ent TE72 des bretelles ne sem
ble pas envisageable



D
iagnostic urbain et paysager

Le parcours de la VL12 est agrém
enté de nom

breux alignem
ents d’arbres, auxquels s’ajoutent des parcs et jardins. 

Parcs et jardins

Alignem
ent d’arbres

Principe de prom
enade 

verte (PLU
h)

U
ne structure végétale 

récente
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Place d’Arsonval
D

es
platanus

orientalis
sontim

plantés
surtoutle

pourtourN
ord

de
la

place,com
m

e
surle

cours
AlbertThom

as.
Les

platanes
cadrantl’entrée

de
l’hôpitalsontplus

anciens.

Au
Sud,

la
place

n’est
pas

arborée
avec

notam
m

ent
la

présence
de

la
station

de
tram

w
ay

G
range

Blanche.

La
place

en
son

centre
n’estpas

arborée
etrevêtun

caractère
routier

très
fort

du
à

son
caractère

de
pôle

m
ultim

odal.
O

n
trouve

cependant
une

bande
végétalisée

(strate
basse

et
arbustes)surle

pourtourde
l’anneau

bus
central.

L’hôpital
Edouard

H
erriot,

œ
uvre

architecturale
de

Tony
G

arnier,
est

classé
m

onum
ent

historique
:

la
chapelle,

les
façades

et
toîtures,

les
lam

padaires
et

grilles,
les

clôtures
et

l’organisation
des

voies
sont

inscrits
au

titre
des

m
onum

ents
historiques.

Entrée de H
EH



D
iagnostic urbain et paysager

Avenue R
ockefeller

Sur l’avenue R
ockefeller, le long de l’hôpital : double 

alignem
ent de gleditsia

planté en 2001.

Sur l’avenue R
ockefeller, à l’est de l’hôpital : M

arronniers 
sur un double alignem

ent jusqu’au C
ours Eugénie.

Puis quelques platanes     m
agistraux puis des gleditsia

sur un sim
ple alignem

ent jusqu'au Boulevard Pinel.

Faculté de 
M

édecine Lyon Est

Hôpital Edouard Herriot

Hôpital M
ilitaire



D
iagnostic urbain et paysager

Avenue R
oosevelt jusqu’au carrefour de la Boutasse

L'am
énagem

ent,
repris

très
récent

dans
le

cadre
du

tram
w

ay
T6,

dém
arre

du
boulevard

Pinel
&

longe
l'hôpital

du
Vinatier,son

parc
arboré

&
sa

clôture
ouvragée.Ilcom

prend
:

-U
ne

station
de

tram
.

-U
ne

piste
cyclable

&
des

arceaux
vélos.

-U
n

alignem
entde

grilles
plantées

de
5

Tilleuls.

A
partirde

l'intersection
avec

la
rue

Laborde,un
alignem

entde
Tilleuls

plus
âgés,

plantés
dans

des
bandes

engazonnées,
accom

pagne
l'avenue

Franklin
R

oosevelt.A
cetendroit,un

m
ur

de
plus

de
2

m
de

haut,recouvertde
V

igne
V

ierge,rem
place

la
clôture.

Plus
loin,

au
niveau

de
la

pharm
acie

du
30

avenue
Franklin

R
oosevelt,la

clôture
ouvragée

rem
place

à
nouveau

le
m

ur.
Plus

ou
m

oins
au

m
êm

e
endroit,

deux
jeunes

Tilleuls
viennentd'être

plantés.

Sur
cette

section,
deux

M
arronniers

&
trois

Tilleuls
âgés

se
situent

sur
le

trottoir
sud,

entre
la

rue
Laborde

&
la

rue
des

G
uillandes.

Situation existante :
Hôpital du Vinatier

-Trottoirs unilatéraux
sud m

inéraux.
-Présence d’entrées charretières sur trottoir sud.
-M

âts d’éclairage routier sur trottoir nord & sud.
-Peu ou pas de m

obilier
-Am

énagem
ents cyclables existants

: bande cyclable
O

uest vers Est et am
énagem

ent Est vers O
uestavec séparateur 

enherbé.
-Points d’attention :

Présence d’alignem
ents le long du tram

 &
 de

quelques beaux arbres sur les trottoirs sud.
VL12E R

ockefeller-R
oosevelt -C

O
TEC

H
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D
iagnostic urbain et paysager

Avenue R
oosevelt jusqu’au carrefour de la Boutasse

U
n

alignem
ent

de
Tilleuls

âgés,
plantés

dans
des

bandes
engazonnées,accom

pagne
l'avenue

Franklin
R

oosevelt.

Seull'arrêt
de

tram
"Essarts-Iris"

situé
dans

l'axe
de

la
rue

des
Iris

vientinterrom
pre

la
séquence.100

m
avantl'arrêt,le

m
ur

&
sa

Vigne
V

ierge
rem

placent
à

nouveau
la

clôture
ouvragée.

Sur
la

frange
sud,

un
alignem

ent
irrégulier

de
Tilleuls

dont
certains

ont
été

replantés
récem

m
ent

accom
pagne

l'avenue
au

sud,
alternant

avec
de

vastes
trottoirs

m
inéraux

&
des

stationnem
ents.

Situation existante :

Hôpital du Vinatier

-Trottoirs unilatéraux
sud m

inéraux.
-Présence d’entrées charretières sur trottoir sud.
-M

âts d’éclairage routier sur trottoir nord & sud.
-Peu ou pas de m

obilier
-Am

énagem
ents cyclables existants

: bande cyclable
O

uest vers Est et am
énagem

ent Est vers O
uestavec séparateur enherbé.

-Points d’attention :
Présence d’alignem

ents le long du tram
 &

 de
quelques beaux arbres sur les trottoirs sud.

SU
D

N
O

RD

VL12E R
ockefeller-R
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D
iagnostic urbain et paysager

Avenue R
oosevelt jusqu’au carrefour de la Boutasse

U
n

alignem
ent

de
Tilleuls

âgés,
plantés

dans
des

bandes
engazonnées,

accom
pagne

l'avenue
Franklin

R
ooseveltle

long
du

tram
au

nord
jusqu'au

périphérique.

Présence
d'un

îlotcentralengazonné,planté
de

Frênes
&

de
conifères.

Sur
la

frange
sud,2

Tilleuls
accom

pagnentl'avenue
au

sud,
alternant

avec
de

vastes
trottoirs

m
inéraux

&
des

stationnem
ents.

Passage
sous

ouvrage

D
e

part
&

d'autre
du

périphérique,
de

petit
boisem

ents,
bosquets

de
Pins,m

assifs
&

prairies...occupentles
espaces

interstitiels
&

tententd'apaiserle
réseau

viaire.

Le
tram

traverse
une

voie
pourprendre

place
au

centre
de

la
rue,passe

sous
le

périphérique
&

estaccom
pagné

de
part&

d'autre
d'alignem

ents
de

frênes.

Situation existante :

Périphérique

-M
aillage com

plexe : croisem
ents des flux piétons, cycles, tram

, véhicules...
-Passage sous ouvrage inconfortable pour les piétons & cycles.
-Présence de nom

breuses séquences végétales qui adoucissent les bretelles routières.
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D
iagnostic urbain et paysager

Avenue R
oosevelt jusqu’au carrefour de la Boutasse

Passage
sous

ouvrage

D
e

part
&

d'autre
du

périphérique,
de

petit
boisem

ents,
bosquets

de
Pins,m

assifs
&

prairies...occupentles
espaces

interstitiels
&

tententd'apaiserle
réseau

viaire.

Le
tram

traverse
une

voie
pourprendre

place
au

centre
de

la
rue,passe

sous
le

périphérique
&

estaccom
pagné

de
part&

d'autre
d'alignem

ents
de

frênes.

Arrêtde
tram

"Boutasse"
:deux

frênes
en

tête
de

terre-plein
à

la
sortie

du
rond-point

Le
square

C
um

bernauld
joue

le
rôle

de
parvis

pavé
de

la
m

édiathèque,planté
de

C
èdres

&
autres

feuillus.

D
e

l'autre
côté

de
la

rue,une
palissade

longe
le

petittrottoir
&

renferm
e

un
em

placem
entréservé

im
portant.

Situation existante :

M
édiathèque

Jean Prévost
Square

Cum
bernauld

-M
aillage com

plexe : croisem
ents des flux piétons, cycles, tram

, véhicules...
-Passage sous ouvrage inconfortable pour les piétons & cycles.
-Présence de nom

breuses séquences végétales qui adoucissent les bretelles routières.
-Am

énagem
ent qualitatif du square C

um
bernauld.

-Foncier : em
placem

ent réservé au nord pour futur projet urbain.
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3 –
Projets interfacés 

avec la VL12E



O
pérations connexes connues
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A
grandissem

ent des quais du tram
w

ay T2

Station Desgenettes
(travaux de déc

23 à fév
24)

Station Essarts-Iris
(travaux d’avril à juillet 24)

Station Boutasse-Rousset
(travaux de janv

à m
ars 24)

Station G
range Blanche : réduction de 

la largeur de la rue N
ungesser Coli

➢
Rendu du PRO

 en janvier 2023, travaux T2 sur S2 2024 (planning en 
cours de calage avec entreprises)

➢
Cet agrandissem

ent des quais n’im
pacte pas directem

ent le passage de 
la VL12

➢
L’augm

entation possible des conflits vélos/piétons générée par ces 
allongem

ents de quai est bien prise en com
pte dans le tracé de la VL12 



O
pérations connexes connues
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E
changeur B

outasse
➢

M
ise en œ

uvre d’un m
ur antibruit et liaison m

odes actifs sur Boutasse vers
ZAC de la Clairière (Eric Joannin). CO

PIL AVP
05/01/2023, travaux T4 2024 

pour la voie verte
➢

Enjeu de coordination →
raccordem

ent provisoire aux rues M
aurin

et 
Arm

anet



O
pérations connexes connues
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P
rojet urbain de la B

outasse

Coordination réalisée entre la VL12 et le projet urbain



O
pérations connexes connues
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P
lan de m

odernisation de H
EH

 

➢
Présentation le 10 novem

bre 2023



4 –
Parti 

d’am
énagem

ent



G
rands principes

L’objectif
du

projet
consiste

à
insérer

la
voie

lyonnaise
tout

en
am

éliorant
le

confort
des

piétons,
leur

sécurisation
ainsique

les
am

énagem
ents

dédiés
aux

transports
en

com
m

un.

C
ette

opération
se

caractérise
globalem

entpar
une

conservation
des

trottoirs
existants

lorsque
ceux-cisont

aux
norm

es
P

M
R

,ou
un

élargissem
entponctueldes

espaces
dédiés

aux
piétons.

L’im
plantation

de
la

voie
lyonnaise

VL12E
estréalisée

le
plus

souventsurune
chaussée

déjà
existante

eten
bon

étatde
circulation.

U
ne

attention
et

une
vigilance

particulière
sont

accordées
à

l’application
du

program
m

e
cadre

des
voies

lyonnaises
ainsiqu’à

l’application
des

préconisations
nationales

etm
étropolitaines.

P
rincipalem

ent
m

inéral,
le

projet
propose

toutefois
l’opportunité

de
végétaliser

certains
secteurs,

en
option

surl’Avenue
R

oosevelt.

37
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C
aractéristiques et conform

ité au program
m

e cadre
Parti d’am

énagem
ent

E
xtrait program

m
e cadre voies lyonnaises 

L'am
énagem

ent de la V
L 12 E

st se fera le plus souvent sur une chaussée 
déjà existante. S

elon les contraintes du site et conform
ém

ent au 
program

m
e cadre des Voies Lyonnaises, sa largeur variera entre 2,50 m

 
m

inim
um

 et 4 m
. S

i des îlots protecteurs ne sont pas présents, des 
bordures de 15 cm

 de vue seront installées pour séparer la chaussée et la 
piste cyclable .
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pact sur la circulation des secours
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D
u

faitde
la

proxim
ité

avec
les

hôpitaux
de

G
range

B
lanche,le

SD
M

IS
etle

SA
M

U
ontété

consultés
pour

assurerla
fonctionnalité

des
am

énagem
ents

prévus
en

term
e

de
circulation

des
véhicules

de
secours.



➢
P

assage
à

3
voies

de
circulation

au
nord

du
rond-point.

➢
D

éplacem
entde

l’arrêtde
bus

du
C

16.

Profil type des am
énagem

ents
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Place d’Arsonval

N
ord

S
ud



Plan des am
énagem

ents
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Légende



Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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Place d’Arsonval
La

Voie
Lyonnaise

12
sur

la
place

d’Arsonval
aura

les
caractéristiques

suivantes
:

➢
Insertion

d'une
voie

bus
au

N
ord.

➢
2

voies
conservées

dans
le

rond-point.
➢

Les
ilots

piétons
créés

seront
sim

ilaires
aux

trottoirs
existants

ou
végétalisés

(>20m
2).

Ilexiste
un

am
énagem

ent
cyclable

sur
l’Avenue

des
Frères

Lum
ières

(voie
bus-vélo

en
sens

E
st-O

uest,
bande

cyclable
en

sens
inverse).

Il
convient

donc
d’assurer

une
liaison

sécurisée
entre

la
Voie

Lyonnaise
12

et
cetam

énagem
ent.

Schém
a présenté aux hôpitaux et aux élus

Proposition M
O

E sur 
m

ouvem
ent Thom

as 
vers Arsonval

Avis des services sur 
m

ouvem
ent cycliste 

Thom
as vers Arsonval ?



Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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Place d’Arsonval
Déplacem

ent arrêt C16 sur la rue Calm
ette AVP V1

Déplacem
ent arrêt de relève C13 

Échanges en cours pour décalage station taxi vers le nord



Profil type des am
énagem

ents
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Avenue R
ockefeller entre la place d’Arsonval et le boulevard A. Paré 

➢
O

ptim
isation

des
deux

voies
de

circulation
(larguer7

m
m

ini).

➢
S

uppression
du

stationnem
entS

ud
et

engazonnem
ent.

N
ord

S
ud



Plan m
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Avenue R
ockefeller entre la place d’Arsonval et la rue Volney 

dw
g

projet allongem
ent 

quai tram
 à ajouter



Plan m
asse
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Avenue R
ockefeller entre la place d’Arsonval et le boulevard A. Paré 



Profil type des am
énagem

ents
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Avenue R
ockefeller entre le boulevard A

. P
aré et le boulevard P

inel

N
ord

S
ud

➢
R

em
placem

ent
de

l’une
des

deux
voies

V
P

par
la

Voie
Lyonnaise

(2m
88

de
large).M

ise
à

sens
unique.
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Avenue R
ockefeller entre le boulevard A

. P
aré et le boulevard P

inel

Rencontre sur site le 29/03 avec la subdicollecte : 
Com

pte tenu des contraintes, la collecte s’effectuerait de nuit sur 
l’avenue Rockefeller entre le boulevard A. Paré et le boulevard Pinel. 



Plan m
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VL12E R
ockefeller-R

oosevelt -C
O

TEC
H

 AVP v2 du 20/12/2023
49

Avenue R
ockefeller entre le boulevard A

. P
aré et le boulevard P

inel



Profils type des am
énagem

ents
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Section courante sur R
oosevelt entre Pinel et l’échangeur

Existant
Projet

➢
P

assage
en

2x1
voie

de
circulation

➢
N

ouveau
trottoir

au
N

ord,
perm

et
d’éviterdes

conflits
avec

les
vélos

➢
B

ordure
franchissable

et
m

inéralisée
sur

les
70cm

côté
route

pour
atteindre

les
7m

dem
andés

pour
le

passage
des

secours

➢
1,5

m
m

inipourplantation
arbres

tiges
(soitun

ilotde
2,2

m
avec

les
0,7

m
de

surlargeur)

➢
Voie

Lyonnaise
de

3,5
m

avec
plantation

nouvelalignem
entd’arbres

3,50
1,50+0,7
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C
arrefour R

ockefeller –
P

inel -R
oosevelt

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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Avenue R
oosevelt entre la rue Laborde et la rue des G

uillandes

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu

Largeur VL à m
ettre à jour (3,5 m

 et non 4 m
)
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Avenue R
oosevelt entre la rue des G

uillandes
et la rue des Iris

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu

Largeur VL à m
ettre à jour (3,5 m

 et non 4 m
)
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Avenue R
oosevelt entre la rue des Iris et l’échangeur

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu

Largeur VL à m
ettre à jour (3,5 m

 et non 4 m
)
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E
changeur B

outasse côté O
uest

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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E
changeur B

outasse : passage sous ouvrage

Profil type

Existant

Scénario retenu
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Avenue R
oosevelt au droit de l’échangeur

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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S
tation de tram

w
ay La B

outasse

Profil type

➢
C

e scénario prévoit l'utilisation 
de l'em

placem
ent réservé au 

N
ord (com

patible avec le projet 
urbain)

Existant
Projet
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S
ecteur la B

outasse –
Insertion de la V

L12 dans le giratoire

Plan m
asse de l’am

énagem
ent prévu
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Les
arbres

d’alignem
entexistants

au
N

ord
(gleditsia,m

arroniers,platanes)sont
actuellem

ent
intercalés

avec
du

stationnem
ent.

D
u

fait
de

l’insertion
de

la
Voie

Lyonnaise
le

long
de

cet
alignem

ent
au

N
ord,

le
stationnem

ent
véhicule

sera
supprim

é
(conservation

etrenforcem
entdes

stationnem
ents

vélo).

Le
partivégétalchoisiest

de
renaturer

cet
espace

avec
des

m
assifs

arbustifs.
C

’est
aussi

l’occasion
d’infiltrer

les
eaux

pluviales
avec

un
systèm

e
de

noue
accom

pagné
de

bordures
interrom

pues.

Avenue R
ockefeller
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A
rsonval et avenue R

ockefeller –
m

assifs arbustifs, vivaces et couvre-sol
Place

d’Arsonval
:

tous
les

ilots
créés

d’une
surface

supérieure
à

20m
2

(m
inim

um
adm

issible
par

les
services

espaces
verts

de
la

Ville
de

Lyon)
seront

plantés
d’une

strate
basse.

La
place

d’Arsonvalestdéjà
plantée

d’une
strate

basse
sur

le
pourtour

de
l’anneau

bus.
L’objectif

est
de

com
pléter

et
renforcer

cet
effort

afin
d’atténuer

le
caractère

routier
et

peu
agréable

de
ce

pôle
m

ultim
odal.

Avenue
R

ockefeller
:Les

stationnem
ents

en
pieds

des
arbres

seraient
rem

placés
pardes

m
assifs.

La
palette

végétale
proposée

ci-contre
a

été
approuvée

parailleurs
parles

services
espaces

verts
de

la
Ville

de
Lyon.
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Avenue R
oosevelt -arbres de haute-tige et couvre-sol

Ilestproposé
surl’avenue

R
ooseveltde

renforcer
les

structures
végétales

existantes
avec

un
nouvel

alignem
entsur

le
terre-plein

inséré
entre

la
piste

etla
voirie.Le

tilleul(Tillia
cordata

«
roelvo

»)estproposé,
sim

ilaire
aux

arbres
existants.

Le
pied

de
ces

arbres
sera

recouvertd’un
couvre

sol
(lierre

non
grim

pant,
H

edera
helix

«
algerian

bellecour
»)

facile
d’entretien

dont
la

gestion
est

M
étropole.

Hedera helix
«

algerian
Bellecour»

Tillia cordata
«

roelvo
» 
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pact sur les plantations
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B
ilan des plantations

N
om

bre d’arbres abattus/transplantés : 3 
N

om
bre d’arbres plantés : 46

Surface totale d’espaces verts créés : 3023 m
²

Surface d’espaces verts couvre-sol (Avenue R
oosevelt) : 655 m

²

Abattages de deux arbres pour la création de la traversée piétonne
Abattages d’un arbre pour la reprise de la voirie (contrainte giration 
transports exceptionnels)
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M

atériaux



Principes pour les revêtem
ents et bordures 

U
n

des
prem

iers
objectifs

des
voies

lyonnaises
estde

sécuriser
les

différents
usages

de
l’espace

public.
Pour

réussir
à

établir
une

m
eilleure

cohabitation
entre

les
différents

usagers,
les

am
énagem

ents
proposent

une
m

eilleur
visibilité

ainsi
que

des
dispositifs

séparatifs.

P
ource

faire,lorsque
la

voie
lyonnaise

croisera
un

carrefourcirculé
parles

véhicules,une
continuité

au
solsera

suggérée
par

la
m

ise
en

place
d’un

revêtem
entroulant(résine)

qui
perm

ettra
aux

différents
usagers

de
com

prendre
etd’induire

les
priorités

aux
m

odes
actifs.

Les
bordures

ém
ergentes

entre
la

voie
lyonnaise

etla
voirie

perm
ettrontquantà

elle
de

sécuriser
les

cycles
m

ais
égalem

ent
d’em

pêcher
une

quelconque
occupation

type
stationnem

entsauvage.C
es

dernières
serontréalisées

en
béton

coulé
en

place
(pourles

grands
linéaires)

ou
en

élém
ent

m
odulaire.

Les
voiries

étant
fortem

ent
circulées,

et
notam

m
entpar

des
bus

etdes
poids

lourds,nous
préconisons

une
bordure

de
30cm

de
large

pour15cm
de

haut.C
ette

hauteursera
adaptable

à
l’approche

des
carrefours

afin
de

créer
l’opportunité

d’un
repose-pieds

pour
les

cyclistes
(hauteur

=
21cm

),
ces

élém
ents

serontajustés
en

phase
P

R
O

.
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Principe de séparation entre Voie lyonnaise et chaussée
Bordure ém

ergente à bords chanfreinés

Principe
de

séparation
entre

Voie
lyonnaise

ettrottoir
Bordure

ém
ergente

chanfreinée

Exem
ple

de
revêtem

ent
roulant

(résine)perm
ettant

de
m

arquer
au

croisem
ent

d’une
chaussée

véhicule
la

continuité
de

la
voie

lyonnaise
et

de
la

faire
com

prendre
aux

autres
usagers

de
la

chaussée.



R
evêtem
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67

Voie lyonnaise : enrobé noir + résine ocre (pépite)

La
piste

cyclable
:La

V
L12

sera
réalisée

en
enrobé

noir.

La
continuité

de
la

piste
en

intersection
sera

identifiée
et

conform
ém

ent
au

program
m

e
cadre

à
l’aide

d’une
résine

ocre
(pépite)quiinduitla

priorité.

Le
m

arquage
de

la
piste

cyclable
de

la
VL12

sera
faiten

résine
blanche

therm
ocollée.

La
num

érotation
de

la
ligne

sera
therm

ocollé
en

rose
Flam

ant.

M
arquage VL12 Est sur enrobé noir

VL12E R
ockefeller-R

oosevelt -C
O

TEC
H

 AVP v2 du 20/12/2023

P
iste cyclable

Voie Lyonnaise sur enrobé noir
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Ilots et trottoirs 1/2
Les

trottoirs
seront

réalisés
en

cohérence
avec

l’existantetdonc
traités

selon
leur

localisation
en

asphalte,asphalte
clouté

ou
enrobé.

Les
ilots

refuge
piétons

seront
en

petits
pavés

m
odulaires

en
granit

sur
tout

l’am
énagem

ent
sim

ilaire
aux

ilots
existants

le
long

de
l’am

énagem
entdu

tram
w

ay.

C
as

particulier
:

les
ilots

de
la

place
d’Arsonval

seront
en

asphalte,
sim

ilaires
aux

trottoirs
existants

afin
de

preserver
l’unité

etla
cohérence

générale
de

la
place.

(U
ne

partie
des

ilots
de

la
place

d’A
rsonval

sera
végétalisée,

voir
partie

P
lantations).

Ilot refuge piéton : pavés granit sim
ilaire existant (ici 

Avenue R
ockefeller et giratoire de la Boutasse)

Trottoirs et ilots sur la Place 
d’Arsonval : asphalte



R
evêtem
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Ilots et trottoirs 2/2

Traversée de plateform
e existante sur l’am

énagem
ent du T6 

(B
d. Pinel)

Les
trottoirs

seront
réalisés

en
cohérence

avec
l’existantetdonc

traités
selon

leur
localisation

en
asphalte,asphalte

clouté
ou

enrobé.

Les
traversées

de
la

plateform
e

tram
w

ay
seronten

béton
de

plateform
e.

Trottoirs : asphalte clouté de long de l’H
ôpital Edouard 

H
erriot sur l’Avenue R

ockefeller (sim
ilaire existant).

Trottoirs sur l’Avenue R
oosevelt : 

enrobé noir 0/6 sim
ilaire existant.



B
ordures

70

B
ordure granit séparative ém

ergente

Les
bordures

installées
surle

projetseronten
granit.

C
onform

ém
ent

au
program

m
e

cadre,
une

bordure
ém

ergente
séparative

de
30cm

de
large

et15cm
de

vue
sera

placée
entre

la
piste

etla
voirie.

L’infiltration
des

eaux
pluviales

sur
l’Avenue

R
ockefeller

(voir
chapitre

dédié)
se

fera
à

l’aide
d’une

bordure
arrasée.

U
n

abaissé
de

bordure
estprévu

à
chaque

entrée
charretière.

Principe de bordure interrom
pue pour infiltration des eaux pluviales

VL12E R
ockefeller-R

oosevelt -C
O

TEC
H

 AVP v2 du 20/12/2023
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A
rceau vélo

Afin
de

com
pléterl’offre

actuelle
de

stationnem
entvélo

etd’inciter
aux

m
odes

actifs
plusieurs

arceaux
vélo

serontm
is

en
place

surle
linéaire

de
la

VL12.

C
aractéristiques

:
G

am
m

e
:M

ercure
de

chez
SER

Iou
sim

ilaire
D

im
ensions

:Longueur560
m

m
/H

auteur837
m

m
En

fonte
G

S
Finition

:R
AL

7016

Lisse de protection des espaces verts
C
aractéristiques

:
Barrière

m
odèle

R
ue

Flandin
D

im
ensions

:Longueur1000
m

m
/H

auteur250
m

m
/Épaisseur50m

m
Totalhors

sol:500
m

m
Longueurpourscellem

ent:300
m

m
Fers

plats
verticaux

etfers
en

T
horizontaux

Finition
:R

AL
7016
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8 –
G

éom
étrie



C
onvois exceptionnels

2TE48

1TE

TE72

D
im

ensions des transports exceptionnels selon leur catégorie «
S

ervice-public.fr»



M
ouvem

ents tournants
M

atériels roulants:
P

lusieurs girations ont été contrôlées pour différents gabarits de véhicules:

•
B

us et bus articulés

•
C

onvoi exceptionnel ( TE
48 et TE

72)

•
V

éhicule lourd et cam
ion benne 

•
V

éhicule léger 



M
ouvem

ents tournants
Vérification des girations:
•

A ce stade des études, nous constatons que 

l’am
énagem

ent tel que dessiné pour le giratoire 

S
ud ne perm

et pas la giration des transports 

exceptionnels de classe TE
72. Toutefois pour 

palier à cette problém
atique, la solution 

proposée serait de de créer des ilots 

franchissables avec des vues de bordures de 5 

cm
 pour perm

ettre aux convois de déborder sur 

la piste cyclable si nécessaire. D
es panneaux de 

signalisation verticale am
ovibles seront 

égalem
ent prévus pour perm

ettre la giration.



M
ouvem

ents tournants
Vérification des girations:
•

P
our perm

ettre la giration des convois exceptionnels T72 aux entrées et sorties de la R
N

383, des surlargeurs
de 

voie seront prévues.
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CO
TECH : 4 et 5 décem

bre 2023
CO

PIL : 21 décem
bre 2023 



Étude de circulation
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O

TEC
H
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Scénario via le bas de TrarieuxEnv. 330 véh
supplém

entaires par 
heure de pointe, soit environ 5 à 6 véh
par m

inute en m
oyenne en heure de 

pointe
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ent 
des carrefours
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N
ota : Seuls les carrefours Arsonval, Paré et Pinel sont présentés dans le support. Se référer au docum

ent «
AVP-

L12E-2008-B0-CARN
ET-SLT

» pour la notice SLT com
plète.



A
rsonval / Lum

ière / Jean XXIII

VL12E R
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oosevelt -C
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A
ctuellem

ent le carrefour est fluide en H
P

M
 et présente des 

difficultés en H
P

S
 sur Frères Lum

ière.
Le tram

w
ay, com

patible avec Frères 
Lum

ières peut am
éliorer le fonctionnem

ent de cette banche 
en augm

entant le tem
ps de vert réellem

ent disponible.

E
n situation future, le carrefour fonctionne globalem

ent bien 
en H

P
M

.
E

n heure de pointe du soir des contraintes sont attendues, 
sur le m

ouvem
ent de TD

 des Frères Lum
ières (85%

) et dans 
une m

oindre m
esure sur la place d’Arsonval (80%

).



A
rsonval / R

ockefeller / Florence
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A
ctuellem

ent le carrefour est fluide en H
P

M
 et H

P
S

.

Le phasage proposé est sim
ilaire à l’actuel.

Le TàD
en sortie d’Arsonval N

ord est servi avec les bus depuis 
Thom

as.
Les cycles sont gérés avec les bus dans les couloirs ou avec un 
signale spécifique en S

3 depuis R
ockefeller.

E
n H

P
M

 le fonctionnem
ent est contraint, principalem

ent sur 
Lum

ière qui passe à une voie m
ais égalem

ent sur la place 
d’Arsonval (V8) au niveau du croisem

ent avec
P

rofesseur Florence qui est fortem
ent contraint.

E
n H

P
S

 le fonctionnem
ent est contraint sur Lum

ière est sur la 
place d’Arsonval N

ord (m
ouvem

ent de TD
 sur la place).

U
n rééquilibrage des tem

ps de vert est possible pour favoriser l’une 
ou l’autre des voies.

Prise en com
pte de l’étude de circulation (sans m

esure 
d’accom

pagnem
ent)
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A
ctuellem

ent, le carrefour est saturé sur la branche E
st en 

H
P

M
, et contraint en H

P
S

 (la saturation étant faible : 102%
, 

des actions de m
icro-régulations, ou l’anticipation du 

m
ouvem

ent TD
 avec le tram

 peuvent réduire ce phénom
ène).

Toutefois, l’am
énagem

ent de Paré avec 2 voies en TD
 alors 

qu’une seule voie existe en sortie peut créer un goulot 
d’étranglem

ent ponctuel en sortie de carrefour, sans difficulté 
m

ajeur étant données les résultats des calculs sur cette 
branche

E
n configuration future des difficultés sont attendues sur le TàG

de 
la rue Am

broise Paré en H
PM

, en H
PS d’après les hypothèses 

prises en com
pte le fonctionnem

ent est fluide.
La phase 1 (S

0) peut être escam
otée pour raccourcir le tem

ps de 
cycle et favoriser la voie lyonnaise ou la secondaire.

Prise en com
pte de l’étude de circulation (sans m

esure 
d’accom

pagnem
ent)
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E
n H

P
M

 le carrefour fonctionne globalem
ent bien, horm

is sur 
le TD

 de R
oosevelt depuis l’EST qui présente des difficultés.

L’im
pact tram

w
ay est très im

portant avec en m
oyenne une 

phase tram
 de près de 30s toutes les 75s, et lors de la m

ise 
en œ

uvre de renforts des difficultés plus im
portantes sont 

possibles.

E
n H

P
S

 le carrefour présente des saturations sur les 
m

ouvem
ents de TàG

depuis P
inel N

ord et R
oosevelt E

S
T. 

Les véhicules ont parfois tendance à se stocker de front sur 
les plateform

es pour augm
enter le stockage et passer plus 

vite.
Les rem

ontées de file sur R
oosevelt EST pénalisent l’axe de 

m
anière globale.

E
n H

P
M

 le carrefour fonctionne globalem
ent bien, Le m

ouvem
ent 

le plus chargé actuellem
ent est celui supprim

é et les reports n’ont 
pas d’im

pact m
ajeurs sur le fonctionnem

ent du carrefour.

E
n H

P
S

 le carrefour présente des saturations sur les m
ouvem

ents 
de TàG

depuis P
inel N

O
R

D
 et R

oosevelt E
S

T. La dim
inution du 

trafic sur Pinel Sud am
éliore l’écoulem

ent du TàG
depuis P

inel 
sans m

odifier fondam
entalem

ent le fonctionnem
ent du carrefour.

Prise en com
pte de l’étude de circulation (sans m

esure 
d’accom

pagnem
ent)
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C

haussées
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Présence d’am
iante / H

A
P 

A
nalyses

am
iante

etH
A

P
:

•
P

lusieurs
prélèvem

ents
ontété

réalisés
entre

2012
et2020

surl’em
prise

du
projet:

•
Les

analyses
ontrévélé

la
présence

d’am
iante

surle
B

oulevard
A

m
broise

P
aré

etB
oulevard

P
inel(hors

périm
ètre).

•
D

es
travaux

de
désam

iantage
ontété

effectués
en

2017
surle

boulevard
P

inel.

•
Les

résultats
des

analyses
effectuées

surles
enrobés

existants
ontrévélé

l'absence
d'am

iante
surplusieurs

voies,notam
m

ent
la

place
d'A

rsonval,la
rue

Viala,l'avenue
R

ockefeller,l'avenue
des

Frères
Lum

ière
etle

cours
A

lbertThom
as.

•
Iln’y

a
pas

de
résultatd’analyse

H
A

P
disponible

sur
le

périm
ètre

du
projet.D

es
prélèvem

ents
etanalyses

H
A

P
sontdonc

à
prévoirsurl’ensem

ble
des

voiries.

•
U

n
diagnostic

am
iante

H
A

P
a

été
réalisé

en
m

ars
2023

sur
l’avenue

R
ockefeller

entre
la

rue
Viala

et
le

boulevard
P

inel.
Les

4
carottes

réalisées
n’ontpas

d’am
iante

etsontinférieures
au

seuilde
50

m
g/kg

en
term

e
de

H
A

P.
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Présence d’am
iante

Inter A
v. R

oosevelt –
R

N
34

Inter A
v. R

ockefeller –
B

d. P
aré

Inter A
v. R

ockefeller –
A

v. R
oosevelt



91

D
im

ensionnem
ent de chaussée

Principes
retenus

:

•
Le

dim
ensionnem

ent
des

structures
de

chaussée
s’appuie

sur
le

G
uide

Technique
de

conception
et

de
dim

ensionnem
ent

des

structures
de

chaussées
m

étropolitaines
établiparle

G
rand

Lyon
–

D
irection

de
la

Voirie
(m

ise
à

jourm
ars

2017).

C
ouche

de
form

e
:

•
U

ne
étude

géotechnique
com

plém
entaire

devra
perm

ettre
d’identifierles

couches
de

form
e

durantla
phase

P
R

O
.

•
Les

résultats
n’étantpas

connu
à

ce
jour.L’hypothèse

suivante
a

été
faite

concernantla
partie

supérieure
des

terrassem
ents

etl’arase

des
terrassem

ents
:P

S
T

n°1,A
R

1

•
L’objectifde

classe
de

plate-form
e

estune
P

F2
(50

M
P

a
<

E
V

2
<

80
M

P
a).Ilestalors

nécessaire
de

m
ettre

en
place

une
couche

de

form
e

en
m

atériaux
insensibles

à
l’eau

de
40

cm
(grave

naturelle
0/80

(D
3)

ou
G

D
1-Sol

0/80)
au-dessus

d’un
géotextile

anti

contam
inant.

53C
ouche

10calcaire
C

ouche
10calcaire
C

ouche
10calcaire
C

ouche
10ou60(DG

éotextile
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D
im

ensionnem
ent de chaussée

Identification
des

structures
neuves

:

➢
Avenue R

ockefeller :
•

E
largissem

ent de chaussée (A)
•

Suppression de l’ilot central (B
)

➢
Avenue Franklin R

oosevelt :
•

C
réation des bretelles entrée et sortie au niveau de 

l’échangeur du boulevard Périphérique (C
 et D

).
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D
im

ensionnem
ent de chaussée

Structure
de

chaussée
:

Avenue
R

ockefeller:

•
Les

structures
neuves

sont
calées

sur
les

hypothèses

suivantes
:

•
Voie

de
liaison

•
C

lasse
de

trafic
:T2

(E
ntre

151
à

300
P

L/j/sens)
•

C
lasse

de
plate-form

e
:P

F2
(50

M
P

a
<

E
V

2
<

80
M

P
a)

Avenue
Franklin

R
oosevelt:

•
La

structure
neuve

des
bretelles

d’entrée
/

sortie
sont

calées
surles

hypothèses
suivantes

:

•
Voie

de
liaison

•
C

lasse
de

trafic
:T3

(E
ntre

51
à

150
P

L/j/sens)
•

C
lasse

de
plate-form

e
:P

F2
(50

M
P

a
<

E
V

2
<

80
M

P
a)

Grand Lyon –
Guide de dim

ensionnem
ent des chaussées m

étropolitaines 
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Piste C
yclable  

 5 cm
 de EB 10 roul 35/50 granitique (BBSG

 classe 3 granitique 0/10) 
C

ouche d'accrochage 
35 cm

 - C
ouche de form

e en G
D

1-sol 0/80 ou grave naturelle 0/80 classe 
D

31 
 

 

voirie de liaison -T2 
5 cm

 de BBSG
 3 0/10 (EB10 roulem

ent 35/50) 
8 cm

 de G
B 3 0/14 (EB14 assise 35/50)

9 cm
 G

B 3 0/14 (EB14 assise 35/50)
10 cm

 G
N

T2 0/31,5 ou G
R

3 M
 ou B 0/31,5

40 cm
 couche de form

e en G
D

1-sol 0/80 ou au grave naturelle 0/80 classe D
31

G
éotextile

voirie de liaison -T3
5 cm

 de BBSG
 3 0/10 (EB10 roulem

ent 35/50)
7 cm

 de G
B 3 0/14 (EB14 assise 35/50)

8 cm
 de G

B 3 0/14 (EB14 assise 35/50)
10 cm

 de G
N

T2 0/31,5 ou G
R

3 M
 ou B 0/31,5

40 cm
 couche de form

e en G
D

1-sol 0/80 ou au grave naturelle 0/80 
classe D

31

G
éotextile
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horizontale 



C
aractéristiques générales de la signalisation 

horizontale
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•
La signalisation horizontale sera réalisée conform

ém
ent aux prescriptions de l’Instruction Interm

inistérielle sur la Signalisation R
outière –

S
eptièm

e partie :M
arques sur chaussée.

•
Les m

arques sur chaussées perm
ettent de délim

iter les espaces et d’assurer la lisibilité et donc la sécurité des différents usagers. Tout excès 
d’em

ploi des
m

arquages au sol doit être évité pour ne pas conduire à la dépréciation de leurs valeurs et nuire à la sécurité des
usagers. 

C
ouleur de m

arquage au sol

•
La signalisation horizontale sera réalisée conform

ém
ent aux prescriptions de l’Instruction Interm

inistérielle sur la Signalisation R
outière –

S
eptièm

e partie :M
arques sur chaussée.

•
Le blanc est la couleur principalem

ent utilisée pour les m
arquages au sol. P

ourra égalem
ent être utilisé le jaune pour les lignes de zig-zag 

indiquant les
arrêts de bus

Produits de m
arquage de chaussées

•
Le tableau récapitule les produits de m

arquage de chaussée certifiés selon les norm
es françaises P

M
A-N

F1 qui seront utilisés : 



C
aractéristiques générales de la signalisation 

horizontale
M

odulation et largeur des lignes de chaussées
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Désignation des m
arques 

M
odulation

Largeur 

Lignes axiales ou de délim
itation des voies continue 

continue 
2 u = 12cm

Lignes axiales ou de délim
itation de voie discontinue 

T3
2 u = 12cm

Ligne de délim
itation d'un couloir rèservè au autobus 

T3
5 u = 30cm

Ligne 'STO
P"

continue 
50 cm

Ligne "Cedez le passage"
T2 

50 cm

Ligne "Cedez le passage" piste cyclable 
25 cm

25 cm

Ligne indiquant l'em
placem

ent d'un arrêt autobus (Jaune)
continue Zig zag

2 u = 12cm

➢
P

our les chaussées, les différents choix des m
odulations et largeurs des lignes à adopter seront les suivantes, avec u=6cm

 (route à 
grande circulation).
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Signalisation

La
signalisation

horizontale
sera

en
résine

therm
oplastique

blanche
dont

des
logos

cycles
sur

la
piste

cyclable
et

des
logos

+
chevrons

sur
les

traversées
des

branches
du

giratoire.
Il

n’y
aura

pas
de

m
arquage

spécifique
voie

lyonnaise
(bloc

ligne)dans
cette

prem
ière

phase
d’am

énagem
ent.

La
piste

cyclable
dans

l’anneau
sera

en
résine

ocre.

La
signalisation

verticale
m

ise
en

place
se

com
posera

de
panneaux

gam
m

e
petite

classe
2.

C
ertains

serontdém
ontables

pourperm
ettre

le
passage

des
convois

exceptionnels
de

grand
gabarit.

D
es

m
ats

de
signalisation

directionnelle
serontdéplacés.
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G

estion des eaux 
pluviales



G
estion des eaux pluviales –

O
bjectifs du projet

100

L'objectif
principal

est
d'am

éliorer
la

gestion
actuelle

des
eaux

pluviales
conform

ém
ent

aux
exigences

réglem
entaires:

→
Dans

la
m

esure
du

possible,
les

eaux
pluviales

seront
déconnectées

du
réseau

d'assainissem
ent,

a
l’exception

des
carrefours

identifiés
accidentogènes

où
le

systèm
e

actuelsera
m

aintenu
afin

de
prévenir

toutrisque
de

pollution
de

la
nappe.

→
Privilégierles

techniques
rustiques

eten
les

adaptantau
contexte

(m
ultiplicité

de
technique

de
gestion

des
eaux

pluviales)

→
U

tilisation
des

technique
d’am

énagem
ent

durable
pour

la
gestion

des
eaux

pluviales
(arbres

de
pluie

et
tranchéesde

Stockholm
)

→
Leseaux

pluvialesserontdirigéesversdesnoueset/ou
deszones

d'infiltration
situéessouslesespacesverts

et/ou
souslestrottoirs,
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Le
SA

G
E

:

Périm
ètre

du
SAGE:Périm

ètre projet

N
on concerné
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D
ossierLoisurl’Eau

:

U
ne seule rubrique est concernée par le projet :

2.1.5.0

Rejet d’eaux pluviales dans les eaux douces superficielles ou sur le sol ou dans le sous-sol, la surface 
totale du projet, augm

entée de la surface correspondant à la partie du bassin naturel dont les 
écoulem

ents son interceptés par le projet, étant

1°Supérieure ou égale à 20 ha
(A)

2°Supérieure à 1 ha m
ais inférieure à 20 ha

(D)

Extrait de l’article R214-1 du code de l’environnem
ent

Surface

Em
prise projet

1,39 ha
Le projet est soum

is à D
ÉC

LAR
A

TIO
N

, à condition 
que les conditions de rejet soient m

odifiées 
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Zonage
du

PLU
-H

dans
l’environnem

entdu
projet:

➢
R

églem
entation

PLU
H

G
estion des 70 

m
m

 d’EP ou pluie 
trentennale

G
estion des 55 

m
m

 d’EP ou pluie 
10 ans​

G
estion des 45 

m
m

 d’EP ou pluie 
5 ans​

•
Gestion des 15 prem

iers m
m

 de pluie dans les ouvrages de surface

•
Rejet par infiltration : en fonction du périm

ètre de production création 
de volum

e com
plém

entaire de stockage
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Surfaces d’infiltration

➢
G

uide M
ISE                                  

➢
G

uide M
ISE                                  
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G
uide

de
la

M
ISE

69
:

•
M

éthodologie de calcul de la surface d’infiltration

•
Coefficient de sécurité de ½

 dans les calculs sur la 
perm

éabilité effectivem
ent constatée

•
Zone non saturée de 1m

•
Période de retour à considérer : 30 ans.
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•
M

éthode
de

calcul:M
éthode

despluies
(utilisation

descoefficientsde
M

ontana
de

la
M

étropole
de

Lyon,révisésen
2020)

•
Période

de
retour:30

ans(réglem
entation

M
ISE

etPLU
H)

•
Infiltration

:au
m

inim
um

gestion
des15

prem
iersm

illim
ètresde

pluie
parinfiltration

(PLU
H)

•
Coefficientde

sécurité
:0,5

surla
perm

éabilité
dessols(réglem

entation
M

ISE),indexée
surlessurfacesd’infiltration

•
Zone

non
saturée

:1m
entre

le
niveau

hautde
la

nappe
etle

fond
de

l’ouvrage

•
Surfacesd’infiltration

(référentielM
étropole):

o
Tranchée

d’infiltration
:½

(surface
fond

+
surface

parois)
o

N
oues:surface

au
m

iroir
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A priori absence de réseaux sur le tronçon Roosevelt

Géodétection
à partir de 

décem
bre et jusqu’à fin janvier
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Principe général :
•

Déconnexion des eaux pluviales des réseaux unitaires au m
axim

um
 en créant des ouvrages d’infiltrations

•
M

aintien du systèm
e existant au niveau des carrefours accidentogènes identifiés 

M
éthode de dim

ensionnem
ent

•
M

éthode des pluies

Type de pluies :
•

U
tilisation des coefficients de M

ontana transm
is par la M

étropole de Lyon ;
•

Les dispositifs m
is en œ

uvre visent la gestion d’une pluie de période de retour 30 ans sans rejet au réseau.

Perm
éabilité des sols :

•
Cam

pagne d’investigations à lancer, pas encore de donnée à ce stade. Dans l’attente de ces élém
ents, il est proposé d’utiliser une valeur de 

perm
éabilité unique K = 10

-5m
/s.

•
Cette hypothèse sem

ble cohérente au regard :
•

Du référentiel technique de la m
étropole (50-60%

 des sols avec une perm
éabilité de l’ordre de 10

-4–
10

-5m
/s).

•
U

n coefficient de sécurité de 50%
 sur la perm

éabilité sera considéré suite aux résultats de perm
éabilité obtenus
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Pollution accidentelle

➢
Carrefours considérés accidentogènes

Arsonval

Inter  
Av. Rockefeller

Rue Viala

Inter
Av. Rockefeller / Roosevelt

Bd. Pinel

Entrée / Sortie 
Périph

Zone am
énagée
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Rejet au réseau :
•

O
bjectif : 0 rejet pour la pluie de période de retour 30 ans ;

Coefficients de ruissellem
ent :

N
ivellem

ent :
•

Principe basé en cohérence avec le nivellem
ent existant

Type
C

r

Espace vert –
Pleine terre

0,2

Revêtem
ent im

perm
éable

0,95

Revêtem
ent perm

éable
0,6

Profondeur nappe :
Pose de piézom

ètre à prévoir dans le cadre du projet. Dans l’attente de ces élém
ents les hypothèses suivantes sont prises :

•
N

appe peu profonde (3m
 à 5m

)

Zone non saturée : 
1m

 de ZN
S

entre le niveau haut de la nappe phréatique et le fond des ouvrages
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BV1
BV2

BV3
BV4

BV5

B
V 1

B
V 2

B
V 3

B
V 4

B
V 5

Dim
ension tranchée drainante

8 x 1.00 x 1.60
8 x 1.00 x 1.60

8 x 1.00 x 1.60
10 x 1.00 x 1.60

10 x 1.00 x 1.60

N
om

bre tranchée
10

12
12

2
3

Volum
e à stocker (m

3)
29,51

43,11
38,69

5,93
11,00

Volum
e stocké (m

3)
38,40

46,08
46,08

9,60
14,40
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Existant
Projet

Surface perm
éable

867 m
²

3992 m
²

Surface im
perm

éable
16 440 m

²
13 315 m

²

Surface totale
17 307 m

²
17 307 m

²
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G

estion des eaux pluviales –
23 novem

bre 2022

Pré-calage

Sens des ruissellem
ents 

Tranchée drainante entre 
arbres (avec systèm

es 
stockolm

)



Pré-calage
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A
venue R

oosevelt

Proposition d’une tranchée drainante 
entre arbres d’alignem

ent (si le 
projet de plantations est retenu) ou 
sous la surface pavée). 
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D
es D

éclarations Travaux ont été lancés par la M
O

E
 en m

ai 2022. D
es investigations com

plém
entaires ont donc eu lieu. 

N
ous avons utilisé le plan de réseaux existants réalisé par S

O
G

E
LIN

K
 en octobre 2022 com

m
e support de notre plan de 

réseaux existants. 

D
es réseaux sensibles sont classés en catégorie A

, B
 ou C

.
D

es com
plém

ents d’investigations com
plém

entaires sont nécessaires pour obtenir un plan des réseaux existants 
com

plet et de classe A
. 

C
e point fait sur les réseaux existants, nous avons pu établir les im

pacts de notre projet sur ceux-ci.

P
rincipe conflit des réseaux / P

rincipe de relocalisation de réseaux
-C

onform
ém

ent à la norm
e N

F P
98-332, pas de réseaux à m

oins de 1,5m
 de part et d’autre des arbres plantés (pas de 

dévoiem
ent des 

réseaux situés à m
oins de 1,5m

 des arbres existants), des protections anti-racinaires sont à considérer lorsque le 
réseau se situe entre 
1,5 et 2m

 d’un arbre planté ;
-Si charge insuffisante dans le cas d’une m

odification de l’am
énagem

ent existant dans le cas d'un passage de trottoir à 
chaussée 
(conform

ém
ent à la norm

e N
F P

98-331) ;
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Carrefour L3189 Rockefeller / N
ungesser et Coli

1 câble supplém
entaire 4x1.5m

m
²: 

Fourreaux existants 2x2Ø
110m

m
, 

pas de fonçage à prévoir 
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Carrefour L3035 Rockefeller / Am
broise Paré / Viala

1 câble supplém
entaire 4x1.5m

m
 

pour R12M
²: 

Fourreaux existants 2x2Ø
110m

m
, 

pas de fonçage à prévoir 
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Carrefour L3035 Rockefeller / Am
broise Paré / Viala

4Ø
110 existants en traversée de plateform

e, 
déplacem

ent d’un support soit un 3x1.5m
m

² 
supplém

entaire, pas de fonçage à prévoir
Pas d’im

pact sur les traversées sous plateform
e
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Carrefour BR005 Roosevelt / Bonnevay O
uest

Fourreaux 2Ø
110 existants sur la traversée ouest de 

plateform
e

Et 3Ø
110 sur la traversée Est, on rajoute 2 câbles 

4x1.5m
m

² pour les 2 R13c 

Pas de besoin de fonçage
Sur les carrefours BR001, BR002 et BR003, les arm

oires SLT sont du côté 
des voies VL donc pas besoin d’intervention sous la plateform

e tram
.
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Carrefour BR004 Roosevelt / Boutasse / Rousset

La m
oitié du carrefour O

uest passe dans la 
RM

T, difficile de connaitre le taux 
d’occupation de la RM

T.

Côté Est il y a 5Ø
110 en traversée de 

plateform
e vers le contrôleur on va rajouter 

environs 8 câbles supplém
entaires dans ces 

fourreaux, considérons que c’est suffisant 
pour que le fonçage ne soit pas nécessaire.

2Ø110

5Ø110

3Ø110

Slt dans le RM
T

5Ø110
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Avis com
m

unes ?
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Avis com
m

unes ?
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•
Pentes en long

E
lles doivent être inférieure à 5%

. A partir de 4%
 et à chaque 

changem
ent de direction, un palier de repos horizontal (140x120cm

 
hors obstacle) doit être am

énagé. En cas d’im
possibilité technique, 

les pentes tolérées sont de 8%
 sur 2m

 et 12%
 sur 50cm

. Les 
pentes en long sur l’existant sont parfois supérieures à 4%

 (environ 
5%

), le raccordem
ent des seuils existants, im

pose la conservation 
des pentes en long existantes

•
Profils en travers

Le dévers doit être inférieur ou égal à 2%
 et la largeur du 

chem
inem

ent supérieure ou égale à 140 cm
, libre de tout obstacle

•
R

essauts
Les ressauts doivent être à bords arrondis ou chanfreinés d’une 
hauteur = 2 cm

 m
axim

um
, 4 cm

 si le ressaut est am
énagé en 

chanfrein à 1 pour 3. La distance m
inim

ale entre deux ressauts doit 
être de 250 cm

.
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C
as 2 : trottoir large (>2,80 m

)

-
Le

trottoirpeutêtre
filantsans

rupture
-

Le
piéton

ne
descend

qu’au
niveau

du
bateau

-
Vue

de
2

cm
au

droitdes
traversées

piétonnes

C
as 1 : trottoir étroit (à +/-2,00 m

)

-
Lorsqu’on

vientreprendre
les

revêtem
ents

de
soltrottoirs

existants,
le

trottoirs’abaisse
au

niveau
de

la
traversée

piétonne,perm
ettantla

m
ise

en
accessibilité

P
M

R
-

P
assage

d’une
vue

de
10

cm
à

une
vue

de
2

cm
au

droit
des

traversées

R
espect de la bordure –

vue de 10 cm
 –

entre voie lyonnaise et trottoir

D
ans

les
deux

cas,m
ise

en
place

d’un
m

arquage
d’éveilà

vigilance
(bande

podotactile)
aux

traversées.
L’am

énagem
ent

prévoit
la

priorité
du

piéton
sur

le
cycliste,un

cédez-le
passage

cycle
estdonc

m
arqué

3m
en

am
ont

de
chaque

traversée
pourappelerà

plus
de

vigilance.
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Transports en com
m

un

D
éplacem

entde
l’arrêtG

range
Blanche

du
C

16
dans

les
deux

sens
(arrêtde

dépose
etm

ontée)
sur

la
rue

du
P

rofesseurC
alm

ettes.

Variante
d’étude

validée
avec

le
S

ytral:
Shunt

de
la

place
d’Arsonval

avec
passage

par
la

R
ue

du
P

rofesseur
C

alm
ette.R

eportarrêtG
range

Blanche
à

prévoir
sur

cette
rue

dans
les

deux
sens

de
circulation.
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Transports en com
m

un

D
éplacem

ent
de

l’arrêt
G

range
B

lanche
du

C
8

en
direction

de
Vaulx-R

ésistance
(arrêt

de
dépose,

régulation
etm

ontée)dans
le

ring
bus.

C
13

dépose
sur

le
ring

de
la

place
d’Arsonval

puis
régule

sur
P

rofesseur
Florence

(libère
la

place
sur

le
ring).C

8
revientsur

le
ring

de
la

place
d’Arsonvalet

régule
surle

ring.
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Transports en com
m

un
D

éplacem
entde

l’arrêtG
range

B
lanche

du
C

13
en

direction
de

M
ontessuy

G
utenberg

(arrêt
de

régulation
et

m
ontée)

sur
la

rue
du

P
rofesseur

Florence.

Variante
d’étude

validée
avec

le
S

ytral:C
13

dépose
surle

ring
de

la
place

d’Arsonvalpuis
régule

surP
rofesseurFlorence

(libère
la

place
surle

ring).

-
R

estitution
d’un

arrêtde
20m

.
-

R
estitution

de
l’abriexistant.

-
4

à
5

em
placem

ents
réservés

taxis
à

déplacer.



Im
pacts sur l’accessibilité des usagers

VL12E R
ockefeller-R

oosevelt -C
O

TEC
H

 AVP v2 du 20/12/2023
135

Transports en com
m

un

D
éplacem

ent
de

l’arrêt
A

m
broise

Paré
direction

G
range

B
lanche

des
lignes

C
8,C

26
etPL2

sur
la

rue
Viala

(en
face

de
son

l’arrêt
en

sens
inverse):
-

R
estitution

d’un
arrêtde

20m
.

-
R

estitution
de

l’abriexistant.
-

S
uppression

d’une
dizaine

de
places

de
stationnem

ent.
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S
tationnem

ents réservés

Le
déplacem

ent
de

l’arrêt
de

régulation
et

m
ontée

du
C

13
direction

M
ontessuy

G
utenberg

surla
rue

du
professeurFlorence

im
plique

le
déplacem

entd’une
partie

de
la

ligne
de

stationnem
ent

taxiquiborde
la

rue
(4

à
5

places).
C

e
point

fait
l’objet

d’échange
avec

les
services

M
étropolitains

dédiés.

Em
placem

entapproxim
atifdu

futurquaibus.
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S
tationnem

ents réservés

D
e

partetd’autre
de

la
R

ue
Volney,la

volonté
de

m
aintenir

le
tourne-à-droite

et
de

conserver
une

largeur
de

Voie
Lyonnaise

de
2m

50
m

inim
um

nécessite
de

rem
anierlégèrem

entles
bordures.

C
et

am
énagem

ent
im

pacte
un

em
placem

ent
livraison

(située
devant

La
Vie

C
laire)etune

place
de

stationnem
entP

M
R

.

Ilestproposé
de

replacerl’em
placem

entlivraison
juste

avantle
débutde

la
voie

de
tourne

à
droite.

Ilestproposé
de

replacer
la

place
de

stationnem
entP

M
R

sur
son

em
placem

ent
existanten

la
rem

aniantlégèrem
ent.

A
u

débouché
de

l’avenue
R

ockefeller
sur

le
boulevard

P
inel,

deux
places

de
stationnem

entréservées
C

itiz’serontsupprim
ées

sans
possibilité

de
les

replacer
à

proxim
ité.
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Les am
énagem

ents réalisés sur les em
prises des voies de tram

 nécessitent le dépôt d’un dossier auprès du STRM
TG

. 
Etant donné que ce ne sont pas des travaux substances, un Dossier de Présentation des M

odifications (D
PM

) suffit. 
Ce dossier est à envoyer dès l’AVP validé au SYTRAL qui le transm

et ensuite au STRM
TG. Le délai de réponse est 

d’environ 2 m
ois.

4 secteurs de la VL12E sont soum
is à ce DPM

 :
➢

La nouvelle traversée piétonne des voies de tram
w

ay au 
droit de la rue N

ungesser -Coli
➢

La traversée vélo des voies de tram
 à l’O

uest de 
l’échangeur 

➢
Les nouveaux feux im

plantés et la nouvelle traversée 
vélos et piétons  juste à l’O

uest de la station de tram
w

ay 
Boutasse –

Cam
ille Rousset
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Voir notice dédiée 



Planning opérationnel
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Planning susceptible d’évoluer suivant 
le m

ode de passation de m
arché

A ce stade, l’hypothèse d’une 
consultation spécifique a été prise.
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S1 : Arsonval
S2 : Arsonval - Viala

S3 : Viala - Pinel
S4: Pinel - Ech.B

P O
uest

S5:Ech.B
P O

uest - Ech.B
P Est

S6: Ech.B
P Est - B

outasse

N
° Prix

D
ésignation

M
ontant 

(€ HT)
M

ontant 
(€ HT)

M
ontant 

(€ HT)
M

ontant 
(€ HT)

M
ontant 

(€ HT)
M

ontant 
(€ HT)

M
ontant 

(€ HT)
10000

Prix généraux
435 100,00 €

              
42 800,00 €

   
96 200,00 €

             
81 200,00 €

       
120 600,00 €

                   
53 700,00 €

                              
40 600,00 €

                        
20000

Travaux préparatoires 
147 400,00 €

              
15 400,00 €

   
32 700,00 €

             
27 200,00 €

       
40 200,00 €

                     
18 300,00 €

                              
13 600,00 €

                        
30000

Terrassem
ent

41 874,00 €
                

21 418,00 €
   

12 970,00 €
             

1 403,00 €
        

-
 €

                              
6 083,00 €

                                
-

 €
                                 

40000
Voirie

721 062,68 €
              

178 104,76 €
 

152 291,51 €
           

61 034,76 €
       

137 264,81 €
                   

109 969,05 €
                            

82 397,80 €
                        

50000
B

ordures, caniveaux et divers
968 120,00 €

              
15 040,00 €

   
189 780,00 €

           
207 350,00 €

     
311 550,00 €

                   
140 340,00 €

                            
104 060,00 €

                      
60000

G
enie C

ivil des réseaux secs
-

 €
                          

-
 €

             
-

 €
                       

-
 €

                
-

 €
                              

-
 €

                                        
-

 €
                                 

70000
Assainissem

ent
191 650,00 €

              
-

 €
             

40 120,00 €
             

49 640,00 €
       

61 970,00 €
                     

23 650,00 €
                              

16 270,00 €
                        

80000
R

éseaux sous pression
-

 €
                          

-
 €

             
-

 €
                       

-
 €

                
-

 €
                              

-
 €

                                        
-

 €
                                 

90000
M

obiliers
289 570,00 €

              
35 000,00 €

   
102 610,00 €

           
123 440,00 €

     
12 420,00 €

                     
9 660,00 €

                                
6 440,00 €

                         
100000

Signalisation verticale
11 895,00 €

                
10 000,00 €

   
2 260,00 €

               
3 385,00 €

        
3 245,00 €

                      
1 450,00 €

                                
855,00 €

                            
110000

Signalisation horizontale
11 895,00 €

                
700,00 €

        
2 260,00 €

               
3 385,00 €

        
3 245,00 €

                      
1 450,00 €

                                
855,00 €

                            
120000

Espaces vert
408 000,00 €

              
20 700,00 €

   
98 730,00 €

             
77 040,00 €

       
171 160,00 €

                   
35 050,00 €

                              
5 320,00 €

                         
130000

M
açonnerie

-
 €

                          
-

 €
             

-
 €

                       
-

 €
                

-
 €

                              
-

 €
                                        

-
 €

                                 
140000

Eclairage Public
-

 €
                          

-
 €

             
-

 €
                       

-
 €

                
-

 €
                              

-
 €

                                        
-

 €
                                 

150000
Signalisation Lum

ineuse Tricolore
287 827,00 €

              
25 683,00 €

   
52 749,00 €

             
15 450,00 €

       
103 063,00 €

                   
36 422,00 €

                              
54 460,00 €

                        

Total
3 514 393,68 €

            
364 845,76 €
 

782 670,51 €
           

650 527,76 €
     

964 717,81 €
                   

436 074,05 €
                            

324 857,80 €
                      

TVA 20%
702 878,74 €

              
72 969,15 €

   
156 534,10 €

           
130 105,55 €

     
192 943,56 €

                   
87 214,81 €

                              
64 971,56 €

                        
Total TTC

4 217 272,41 €
            

437 814,91 €
 

939 204,61 €
           

780 633,31 €
     

1 157 661,37 €
                

523 288,86 €
                            

389 829,36 €
                      

Estim
ation v1 niveau AVP
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